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บทความตอนที่ผ่านมาได้กล่าวถึงกาวติดเนื้อเยื่อชนิดใหม่ที่ถูกพัฒนาขึ้น โดยมีช่ือเรียกว่ากาวกระตุ้นด้วย
แสงแบบไม่ชอบน้ำ หรือ hydrophobic light-activated adhesive (HLAA) ท่ีสามารถใช้งานได้ในบริเวณที่ต้อง
สัมผัสกับเลือดหรือของเหลวได้ดี เมื่อเปรียบเทียบกับกาวติดเนื้อเยื่อที่มีการใช้งานในการผ่าตัดในปัจจุบัน เช่น กาว
ไซยาโนอะคริเลตหรือกาวไฟบริน ซ่ึงจากการทดสอบความเข้ากันได้ทางชีวภาพในสัตว์ทดลองเบ้ืองต้นแสดงให้เห็น
ว่า กาว HLAA น้ีมีความเป็นพิษต่ำและก่อให้เกิดการอักเสบต่ำกว่ากาวไซยาโนอะคริเลตซ่ึงเป็นกาวติดเนื้อเยื่อ
สังเคราะห์ที่มีการใช้งานในปัจจุบัน

เพื่อเป็นการศึกษาถึงประสิทธิภาพของกาว HLAA ในการใช้งานจริงในส่ิงมีชีวิต จึงมีการทดลองนำเอาแผ่น
แปะท่ีเคลือบด้วยกาว HLAA ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 10 มิลลิเมตร ไปใช้ในการปิดซ่อมแซมช่องเปิดใน
บริเวณหัวใจของหมูทดลองในขณะที่ยังเต้นอยู่ โดยในการศึกษานั้นเป็นการใช้เทคนิคการนำส่งแผ่นแปะไปยัง
บริเวณที่ต้องการด้วยการผ่าตัดแบบเปิดแผลเล็กด้วยการใช้ลวดนิทินอล ซ่ึงพบว่าสามารถนำเข้าไปวางในบริเวณใช้
งานได้สำเร็จ และทำการบ่มกาวด้วยแสงเพื่อให้กาวยึดเกาะแผ่นแปะเข้ากับเน้ือเยื่อหัวใจและปิดซ่อมแซมช่องเปิด 
ภายหลังการผ่าตัด หัวใจของหมูทดลองมีอัตราการเต้นเฉลี่ยท่ี 186 คร้ังต่อนาที และมีค่าความดันโลหิตซิสโตลิก
เฉล่ีย 204 มิลลิเมตรปรอท ไม่พบการเคล่ือนที่ของแผ่นแปะภายหลังการผ่าตัด และพบว่าแผ่นแปะดังกล่าว
สามารถยึดเกาะกับพื้นผิวของเน้ือเยื่อหัวใจได้อย่างมั่นคงในขณะที่หัวใจเต้น เมื่อผ่าตัดนำหัวใจออกมาท่ีระยะเวลา 
24 ช่ัวโมงหลังการผ่าตัดยังพบว่าแผ่นแปะดังกล่าวมีการยึดติดท่ีแน่นหนาอยู่ในตำแหน่งในทุกหมูทดลอง และพบ
ว่ามีเนื้อเยื่อไฟบรินแคปซูลเจริญเข้ามาโดยรอบของแผ่นแปะดังกล่าว

 
ภาพแสดงเทคนิคการนำส่งและการบ่มตัวด้วยแสงอัลตราไวโอเลตของแผ่นแปะเคลือบด้วยกาว HLAA เข้าไปปิด

ช่องเปิดยังด้านในของหัวใจด้วยเทคนิคการผ่าตัดแบบเปิดแผลเล็ก[3]

ภาพแสดงการยึดเกาะที่แน่นของแผ่นแปะท่ียึดติดด้วยกาว HLAA บนเน้ือเยื่อหัวใจของหมูภายหลังการผ่าตัดนำ
หัวใจออกมาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมงภายหลังการผ่าตัด[3]



ภาพเน้ือเยื่อหัวใจโดยรอบแผ่นแปะที่ย้อมด้วยสี H&E ท่ีระยะเวลา 4 ช่ัวโมง (ซ้าย) และ 24 ช่ัวโมง (ขวา) หลังการ
ผ่าตัด โดย M คือเยื่อหุ้มหัวใจ, P คือแผ่นแปะ และ C คือเน้ือเยื่อไฟบรินแคปซูล[3]

นอกจากใช้งานร่วมกับแผ่นแปะแล้ว กาวติดเน้ือเยื่อ HLAA น้ียังสามารถใช้งานเด่ียวได้สำหรับใช้อุดช่อง
เปิดต่าง ๆ ของอวัยวะ ทั้งนี้ด้วยลักษณะของกาวท่ีเป็นของเหลวหนืดก่อนท่ีจะบ่มตัวเป็นของแข็ง จากการศึกษาด้วย
การใช้กาว HLAA หยอดปิดลงไปบนช่องเปิดขนาด 3-4 มิลลิเมตรของหลอดเลือดแดงหลักของคอของหมูท่ีผ่านำ
ออกมา และทำการบ่มตัวด้วยแสงอัลตราไวโอเลตโดยไม่ใช้แรงกดร่วมด้วยแต่อย่างใด เมื่อนำไปทดสอบให้แรงดัน
ในหลอดเลือดพบว่า หลอดเลือดแดงที่ถูกปิดช่องเปิดด้วยกาว HLAA ดังกล่าวสามารถทนทานต่อแรงดันร่ัวเฉลี่ยได้
สูงถึง 203.5 มิลลิเมตรปรอท ซ่ึงมีค่าสูงกว่าความดันโลหิตซิสโตลิกท่ัวไปของมนุษย์ซ่ึงมีค่าอยู่ที่ 90-130 มิลลิเมตร
ปรอท นอกจากนี้เม่ือนำไปทดลองใช้งานจริงในการอุดช่องเปิดของหลอดเลือดแดงหลักของคอของหมูขนาด 2 
มิลลิเมตร พบว่าสามารถหยุดการไหลของเลือดได้ดีภายหลัง 24 ช่ัวโมงหลังการผ่าตัด ไม่พบการเกิดลิ่มเลือดแต่
อย่างใด

ภาพแสดงการใช้กาว HLAA ในการอุดช่องเปิดในหลอดเลือดของหมูทดลอง[3,7]

ภาพแสดงหลอดเลือดของหมูที่ถูกทำให้เกิดช่องเปิดและหลังการอุดช่องเปิดด้วยกาว HLAA ท่ี 24 ช่ัวโมง[3]



ภาพเน้ือเยื่อหลอดเลือดแดงที่ช่องเปิดถูกอุดด้วยกาว HLAA (ซ้าย) และหลอดเลือดปกติ (ขวา) ย้อมด้วยสี H&E[3]

จากการศึกษาในห้องปฏิบัติการและในสัตว์ทดลองที่ได้นำเสนอไปแสดงให้เห็นว่า กาวติดเนื้อเยื่อ HLAA น้ี
มีความทนทานต่อเลือดและของเหลวในร่างกายโดยไม่เกิดการยึดเกาะก่อนเวลาใช้งานท่ีต้องการ สามารถเคลื่อน
ย้ายตำแหน่งการใช้งานได้อย่างสะดวก มีความปลอดภัย และสามารถนำมาประยุกต์ใช้งานทางคลินิกได้หลาก
หลาย โดยเฉพาะทางด้านการผ่าตัดรักษาหัวใจและการผ่าตัดแบบเปิดแผลเล็ก ซ่ึงทำให้สามารถช่วยลดระยะเวลา
การผ่าตัด และหลีกเลี่ยงการเปิดแผลผ่าตัดขนาดใหญ่ มีแนวโน้มที่จะสามารถนำมาใช้ทดแทนกาวติดเนื้อเยื่อที่มี
การใช้งานในปัจจุบันได้ดี 
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